















Sparsity assisted intelligent multi-classifier for fault diagnosis using





the  transmission  chain  within  spacecraft,  we  propose  a  novel  intelligent  sparsity  assisted  multi-classifier  based
diagnostic  algorithm of  using  the  dynamic  data.  Firstly,  the  dynamic  data,  from single  sensor  acquisitions,  are
decomposed via the fractal wavelet, to generate the conventional dyadic and non-conventional wavelet subscales.





the  automatic  fault  diagnosis  without  artificial  interferences.  A  case  study  based  on  the  spacecraft  bearing  is
employed to validate the effectiveness of the proposed algorithm. The processing results successfully indicate the
types of the actual faults in the bearing.
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1    分形小波变换
1.1    分形小波变换基本理论
令采集得到的动态信号 x 长度为 L。为了对
x 实现分形分解，采用基于近似解析的复小波基函
数，该基函数具有一个复值尺度函数
'C (t) = 'Re (t)+ j 'Im (t) (1)
和一个复值小波函数




hIm (n) = hRe(n 0:5)， (3)


































cwpk = ncwpk;1;    ;cwpk;2k o
3）按照格雷码映射方法，对 wpk,i 进行重排列


















































































































































2）选择 E{fch,1}, , E{fch,m}中的最大指标作为该信号的故障能量指标，即 ；
3）根据故障能量指标所属特征频率确定实际
故障类型。
































































































































































Fig. 8    Hilbert  envelope  spectrum  of  the  extracted  fault
features               
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